
отзыв
официального оппонента на диссертационную работу 

Левина Артема Юрьевича, выполненную на тему: «Исследование и 
разработка прямоточного циклона с регулируемой жалюзийной решеткой для 

ГТУ с конвертированными авиационными ГТД», представленную на 
соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 

01.02.05 -  механика жидкости, газа и плазмы

Представленная на оппонирование рукопись имеет объем 140 страниц, 

включающих: основной текст, список использованных источников (91 

наименование).

Актуальность темы

Надежность газотранспортной системы в значительной мере зависит от 

надежной работы газотурбинных установок..

Известно, что ресурс и надежность работы конвертированного 

авиационного газотурбинного двигателя в значительной степени 

определяются качеством подготовки циклового воздуха.

Применение двухступенчатых систем очистки приводит к повышению их 

гидравлического сопротивления и, как следствие потере мощности 

приводных установок.

Использование более совершенных систем фильтрации позволит снизить 

уровень гидравлических потерь на входе в двигатель, уменьшить расход 

топлива, улучшить энергетическую эффективность установки и повысить 

надежность ее работы.

Поэтому тема диссертации Левина А.Ю., посвященная 

совершенствованию прямоточных циклонов, используемых в системах 

очистки и подготовки циклового воздуха ГТУ, в составе комплексных 

воздухоочистительных устройств является актуальной.

Новизна исследования и полученных результатов



1. Разработана методика расчета сепарации твердых частиц для моделей 

прямоточных циклонов со второй ступенью инерционной пылеочистки 

для диапазона диаметров частиц пыли от 3 до 25 мкм.

2. Разработана методика расчета гидравлического сопротивления 

прямоточного циклона со второй ступенью инерционной пылеочистки.

3. Представлены рекомендации по оптимизации конструкции 

прямоточного циклона со второй ступенью инерционной пылеочистки.

4. Разработан прямоточный циклон системой активного управления 

положением жалюзийной решетки для адаптации его работы к 

сезонным изменениям условий окружающей среды.

Обоснованность научных положений, выводов, рекомендаций и 

достоверность полученных результатов подтверждаются корректным 

использованием математического аппарата, в частности методик расчета 

сепарации твердых частиц предложенных Степановым Г.Ю., Зицером И.М., 

методики расчета гидравлических потерь предложенной Приходько В.П. 

адекватного решаемым задачам, а также проведением экспериментальных 

исследований на аттестованном оборудовании; обоснованном выборе 

основных допущений и ограничений; совпадением теоретических расчетов с 

полученными экспериментальными данными и сопоставимостью результатов 

с данными, полученными другими методами, повторяемостью измерений и 

их соответствием опубликованным результатам других исследователей.

Значимость для науки и практики выводов и предложений, 

изложенных в диссертации

Полученные соискателем новые научные результаты представляют 

очередной этап в развитии аналитических и экспериментальных методов 

исследования многофазных сред применительно к сепарации твердых частиц 

в прямоточных циклонах со второй ступенью инерционной пылеочистки.

Их значение для науки и практики определяются возможностью 

использования разработанных методик расчета сепарации твердых частиц и 

гидравлического сопротивления для прямоточных циклонов со второй



ступенью инерционной пылеочистки (для диапазона диаметров частиц пыли 

от 3 до 25 мкм) при решении практических задач разработки 

воздухоочистительных установок ГТУ. Сформулированные в диссертации 

практические рекомендации позволяют оптимизировать конструкцию 

циклона на стадии проектирования аппарата. Результаты работы готовятся к 

использованию в серийном производстве в Hi 111 «35 механический завод» г. 

Калуга.

Оценка достоинств и недостатков диссертации

Основные достоинства работы:

1. Достаточно глубокий и обширный обзор вопросов, составляющих 

проблему подготовки циклового воздуха, методик расчета 

прямоточных циклонов в частности.

2. Своеобразие подхода к решению поставленных задач путем развития 

методики расчета предложенной Степановым Г.Ю. и Зильцером И.М. 

Для расчета гидравлических потерь в прямоточном циклоне со второй 

ступенью инерционной пылеочистки автор использует метод 

условного разделения гидравлического сопротивления аппарата 

предложенный Приходько В.П.

3. Доведение разработки до опытного образца циклона, проведение 

экспериментальных исследований на стенде подтвердивших 

результаты теоретических выводов.

4. Заслуживает отдельного внимания разработанная автором система 

активного управления положением жалюзийной решетки на 

использовании эффекта памяти формы использование которой 

приводит к снижению потребления газа ГТД, за счет уменьшения 

гидравлического сопротивления тракта.

К недостаткам работы может быть отнесено:

1. Проведено исследование только прямоточных циклонов с 

наружным диаметром 250 мм. Было бы неплохо, оценить эффективность 

циклонов с большим или меньшим наружным диаметрами.



2. Автором не показано, за счет чего удалось снизить уровень

гидравлических потерь разработанного прямоточного циклона по сравнению 

с циклоном прототипом при угле установки лопаток жалюзийной решетки 

равным 30°.

3. Требуют пояснения рис.6 и рис. 11 автореферата.

4. Имеются недостатки оформительского характера в частности,

формулировки цели и задач исследований приведенные в автореферате

(стр.2) и диссертации (стр.58, 59) при одинаковой смысловой нагрузке 

отличаются по содержанию, в тексте диссертации и автореферата имеются 

опечатки.

Выводы

Диссертация представляет собой завершенную научно

квалификационную работу. Выполненную соискателем самостоятельно на 

высоком научном уровне и представляет собой совокупность технических 

решений, имеющих важное значение для повышения надежности 

эксплуатации газотранспортной системы РФ.

Автореферат достаточно полно отражает содержание диссертации.

Работа отвечает требованиям «Положения о порядке присуждения 

ученых степеней», предъявляемым к кандидатским диссертациям, а ее автор 

Левин Артем Юрьевич, заслуживает присуждения ему ученой степени 

кандидата технических наук по специальности 01.02.05 -  механика 

жидкости, газа и плазмы.

Заведующий кафедрой «Промышленная

Ю.В.Ваньков
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