
отзыв

официального оппонента Телякова Эдуарда Шархиевича на диссертационную 
работу Левина Артема Юрьевича «Исследование м разработка прямоточного 

циклона с регулируемой жалюзийной решеткой для ГТУ с конвертированными 
авиационными ГТД», представленную к защите на соискание ученой степени 

кандидата технических наук по специальности 01.02.05 — механика жидкости,

Представленная на отзыв работа состоит из введения, пяти глав 
основного текста, выводов и списка использованных литературных источников 
(91 наименование). Диссертация изложена на 140 листах компьютерного 
текста, включая 82 рисунка и 11 таблиц. Настоящий отзыв составлен на основе 
ознакомления с диссертацией, авторефератом и работами соискателя, 
опубликованными в научной печати по теме диссертации.

Блоки подготовки циклового воздуха, поступающего на газотурбинные 
установки (ГТУ) и газотурбинные электростанции (ГТЭС), во многом 
определяют экономичность и надежность работы агрегатов в целом. Сами 
блоки очистки и подготовки циклового воздуха представляю собой автономные 
воздухоочистительные устройства (ВОУ), к которым предъявляются 
специфические требования: 1) -  глубокая очистка циклового воздуха от 
атмосферной пыли, в том числе и от самых мелких пылевых фракций (3-10 
мкм); 2) -  минимальное гидравлическое сопротивление полного тракта ВОУ. 
Указанные требования противоречат друг другу, что предполагает решение в 
процессе проектирования компромиссной оптимизационной задачи. 
Применяемые в настоящее время конструкции ВОУ характеризуются большим 
разнообразием как технологических, так и конструктивных решений. Автором 
данная задача решается применительно к ГТУ с приводом от 
конвертированных газотурбинных двигателей (ГТД), которые широко 
используются в газотранспортной системе ОАО «Газпром» - важнейшей 
составляющей топливно - энергетического комплекса РФ.

В диссертации А.Ю.Левина проведено расчетно - экспериментальное 
исследование процесса очистки циклового воздуха на перспективных 
конструкциях ВОУ, уточнены и модифицированы методики расчета этих 
устройств, а также разработаны, обоснованы и проверены в стендовых 
условиях мероприятия по повышению эффективности процесса очистки 
циклового воздуха, в том числе и при решении задач модернизации и 
реконструкции действующих установок. Поэтому тема проведенного
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1. Актуальность темы исследования.
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совершенствование систем очистки технологического воздуха для
обеспечения энергосбережения в системах перекачки газа.

2. Научная новизна основных выводов и результатов 
диссертационной работы.

1. Разработана и верифицирована по опытным данным методика расчета 
прямоточных циклонов, снабженных второй ступенью инерционной 
пылеочистки на основе продольных жалюзийных решеток, позволяющая 
определять степень очистки циклового воздуха по разным фракциям пыли, а 
также рассчитывать гидравлическое сопротивление конструкции в 
зависимости от конструктивных параметров элементов циклона.

2. Обоснована целесообразность управления положением жалюзийной 
решетки второй ступени циклона для адаптации конструкции к сезонным 
колебаниям окружающей среды (падение запыленности воздуха в зимний 
период эксплуатации ВОУ).

3. Разработана система активного управления положением жалюзийной 
решетки при помощи специального регулировочного механизма, 
интегрированного непосредственно в конструкцию циклона.

3. Степень обоснованности научных положений, выводов и рекомендаций,
сформулированных в диссертации.

1. Математическое описание процесса пылеочистки, использованное в 
диссертации, основано на фундаментальных законах сохранения и 
согласуется с современными научными представлениями, сложившимися в 
данной области знаний.

2. Полученные аналитические выражения для расчета эффективности 
пылеочистки и зависимости гидравлического сопротивления от 
конструктивных параметров циклона вполне удовлетворительно 
согласуются с данными экспериментальных исследований.

3. При проведении экспериментальных работ использована аттестованная 
измерительная аппаратура, относящаяся к стандартным средствам 
измерения.

4. Основные выводы и рекомендации, сформулированные в диссертации, 
представляются вполне обоснованными, поскольку они основаны на 
результатах проделанного теоретического анализа и специального 
эксперимента, проведенного на стенде промышленного формата.

4. Значимость для науки и практики результатов диссертационной
работы.

1. Диссертационное исследование имеет ярко выраженную практическую 
направленность. Разработанная в диссертации система активного
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управления положением жалюзийной решетки позволяет повысить 
энергетическую эффективность ГТУ.

2. Разработанная в диссертации методика расчета прямоточных циклонов, 
снабженных второй ступенью инерционной пылеочистки, позволяет с 
инженерной точностью решать задачи проектирования ВОУ, что особенно 
ценно при решении задач реконструкции действующих установок.

3. Принцип действия исполнительного механизма системы активного 
управления положением жалюзийных решеток, основан на использовании 
сплавов с «эффектом памяти формы». При этом сам механизм не 
потребляет внешнюю энергию, что позволяет рассматривать принятое 
решение как инновационное.

4. Использованный автором прием сезонной корректировки режимов работы 
разработанной конструкции циклона позволяет получать ощутимый 
экономический эффект.

5. Результаты исследования носят завершенный характер и готовятся к 
серийному производству в ООО «КПП «35-й механический завод» (г. 
Калуга).

6. Результаты исследования могут быть использованы в смежных отраслях 
промышленности: установки каталитического крекинга, процессы сушки 
катализаторов (нефтепереработка и нефтехимия), процессы сушки 
биопродуктов (биотехнология) и др.

5. Оценка содержания диссертации.

Представленная на защиту диссертация посвящена актуальной теме и 
выполнена современными методами исследования. Все положения и выводы 
диссертации достаточно аргументированы, а сама диссертация построена 
компактно и логично.

В целом поставленная в диссертации задача решается достаточно 
убедительно и квалифицировано. В то же время при анализе представленного 
материала у оппонента возникли следующие замечания:
1. Представляется, что при написании диссертационной работы автором 

допущен чрезмерный крен в пользу Пой (обзорной) главы, которая 
содержит, на мой взгляд, излишнюю информацию. В то же время 4-ая глава 
диссертации, посвященная экспериментальному исследованию процесса 
пылеочистки на стенде промышленного формата и представляющая особый 
интерес для решения поставленной задачи, изложена весьма скупо. Было бы 
целесообразно представить в работе обоснование выбора конструкции 
стенда, дать описание методики планирования и проведения эксперимента, 
конкретизовать результаты измерений, дать оценку их точности и т.д.

2. В диссертации автор оговаривает, что разработанная в диссертации 
методика расчета сепарации твердых частиц «не противопоставляется 
современным методам трехмерного моделирования». Вероятно, при этом

3



речь идет о моделировании гидродинамики двухфазных потоков с помощью 
современных специализированных пакетов программ типа «Fluent». 
Представляется, что это утверждение нуждается в дополнительном 
обосновании. В частности возникает вопрос, насколько корреспондируются 
результаты, полученные при расчетах по разработанной инженерной 
методике и по методике «трехмерного моделирования»?

3. При разработке методики расчета процесса сепарации твердых частиц автор 
претендует на замыкает математического описания течения среды в 
циклоне за счет применения подобных преобразований (стр. 67-73 
диссертации). При этом для обеспечения геометрического подобия автор 
вводит характерный геометрический размер B=Rn*7r0'5. Представляется, что 
этот параметр не учитывает наличие в канале внутренней жалюзийной 
решетки, кроме того для рассматриваемого прямоточного элемента в 
обобщении должен появиться, как минимум, один дополнительный 
геометрический параметр (B/L), где L -  активная длина элемента, а также 
критерий, характеризующий крутку потока. Поскольку верификация модели 
проводилась на основе стендового эксперимента с неизменной геометрией 
аппарата, результаты могут иметь ограниченное применение.

4. Вся экспериментальная часть исследования проведена автором с 
использованием только одного типа пыли (включение в воздушный поток 
твердых кварцевых частиц), причем дисперсия распределения пылевых 
частиц по размеру в условиях эксперимента не оговорена. Следовало бы 
рассмотреть условия сепарации частиц и с меньшей плотностью, поскольку 
они могут встречаться в реальных условиях эксплуатации ГТУ.

Данные замечания не нарушают обоснованность основных результатов и 
выводов диссертационной работы. Сама диссертация носит выраженный 
прикладной характер, а результаты доведены до практического использования.

6. Подтверждение опубликования основных результатов диссертации
в научной печати.

По теме диссертации автором опубликовано 6 научных работ, в том числе 
3 статьи - в изданиях, рекомендованных ВАК Минобрнауки для публикации 
результатов диссертационных исследований, а также доложены на трех 
представительных научных конференциях. Автореферат диссертации выдержан 
по форме и объему и отражает основные положения диссертационной работы.

7. Заключение.

Считаю, что диссертационная работа А. Ю. Левина является завершенной 
научно-квалификационной работой. В диссертации изложены научно 
обоснованные решения по технологическому и аппаратурному 
совершенствованию систем подготовки циклового воздуха, поступающего на
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газотурбинные установки, которые доведены до конкретного конструктивного 
оформления процесса.

Считаю, что диссертация отвечает требованиям п.7 «Положения о 
порядке присуждения ученых степеней» ВАК России, поскольку в ней 
содержится решение задачи совершенствования блоков очистки 
технологического воздуха, имеющей существенное значение для обеспечения 
энергосбережения в системах перекачки газа. Работа соответствует паспорту 
специальности 01.02.05 — механика жидкости, газа и плазмы. Автор, Левин 
Артем Юрьевич, безусловно, заслуживает присуждения ему учёной степени 
кандидата технических наук.

Официальный оппонент, доктор технических 
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